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(§) Elektromagnetisch betriebene Pumpe 

(§) Urn in elektromagnetisch betriebenen Pumpen durch 
thermische Einflusse bewirkte UberdrOcke nicht durch auf- 
wendige Uberdruckventile abzubauen, wird vorgeschlagen, 
den Zylinderraum mit einer Ableitung geringsten Quer- 
schnitts zu versehen, wobei der Ableitungsquerschnitt so 
gering 1st, daB bis zu einem bestimmten Druck kein 
bemerkbarer Druckausgietch erfotgt und erst oberhalb des 
bestimmten Drucks die Ableitung durchlassig wird. 
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Die Erfindung betrifft eine elektromagnetisch betrie- 
bene Pumpe, insbesondere Dosierpumpe, mit einem mit 
einem Magnetjoch und einer Magnetspule ausgestatte- 
ten, einen mittels einer Druckfeder vorgespannten, axial 
verschiebbaren Anker umschlieBenden Gehause, wobei 
der Anker mit einem ein Durchstromventil aufweisen- 
den Kolben verbunden ist, der in einer Zylinderbuchse 
mit vorgeordnetem Saugventil verschiebbar ist, bei der 
der Anker in seiner Ausgangssteilung die Forderleitung 
dichiend schlieBt, und bei der der Anker- bzw. der Zylin- 
derraum gegen das Auftreten von thermisch bedingten 
Druckspitzen gesichert sind. Derartige Pumpen werden 
bspw. als dosierende Treibstoffpumpen fur Standhei- 
zungen benutzt. 

Bei einer bekannten Pumpe hat es sich gezeigt, daB 
durch starkere Abkuhlung des Gehauses und nachfol- 
gender Hrwarmung das im Zylinder bzw. der Anker- 
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Zylinderbuchse 1 1 ausgekleidet, an die sich eine Saug- 
ventilplatte 12 anschlieBt, gegen deren mit einem Ela- 
stomer ausgekleidete Diisenoffnung mittels einer 
Druckfeder 13 ein Ventilkegel 14 des Saugventiles vor- 
gespannt ist. 

Im wesentlichen in einer zyiindrischen Bohrung des 
Flansches 8 ist axial verschieblich ein vor dem Polstuck 
6 vorgesehener Anker 15 angeordnet, der auf einer Ven- 
tilstange 16 angeordnet ist, die ihrerseits von einer mit 
ihrem Endflansch den Anker 15 hintergreifenden Feder- 
aufnahme 17 durchgriffen ist, auf deren Flansch ein aus 
einem Elastomer gebildetes Dichtstuck 18 gehalten ist, 
welches in der Endlage des Ankers die innere Mundung 
des Forderstutzens 10 dichtend ubergreift. Eine die Ven- 
tilstange 16 ubergreifende und sich gegen einen Ansatz 
des Ankers 15 abstutzende Druckfeder 19 runt auf der 
Zylinderbuchse 11 und spannt damit den Anker 15 in 
Richtung auf den Forderstutzen 10 vor. Eine sich auf 
einem Bund der Federaufnahme 17 abstutzende Ventil- 


kammer verbliebene Pumpmedium auf hohe Drucke 2 o feder 20 spannt ein Oberstromventil 21 gegen eine Du 


komprimiert werden kann, welche beim Einschalten den 
Kolben und Anker derart abstutzen, daB der Anker kei- 
nen Arbeitshub durchzufiihren vermag und die Pumpe 
somit blockiert ist. Bei einer bekannten Pumpe hat man 
daher zusatzlich ein vorgespanntes Druckventil vorge- 
sehen, dessen Zulauf in die Ankerkammer und dessen 
Entlastungsbohrung in eine der Pumpe vorgeordnete 
Vorkammer munden, und das im Bereiche der ublichen 
Forderhohe der Pumpe abdichtet und erst beim Auftre- 
ten ubergroBer Drucke offnet. Ein solches zusatzliches 
Ventil jedoch erfordert inklusive seiner Zu- und Ablei- 
tung einen zusatzlichen, unerwunscht hohen Herstel- 
lungs- und Priifungsaufwand. 

Die Erfindung geht daher von der Aufgabe aus, eine 


senoffnung 22 einer die Ventilstange 16 schlieBenden 
Kolbenplatte 23 vor. 

Damit ist eine Pumpe geschaffen, bei der aufgrund 
einer Erregung der Magnetspule 7 und entsprechender 
25 Magnetisierung des Polstuckes 6 sowie AuBenmantels 
des Gehauses 1 und des Flansches 8 der Anker 15 gegen 
die Kraft der ihn vorspannenden Druckfeder 19 nach 
rechts geschoben wird, so daB die Ventilstange mit der 
sie abschlieBenden Kolbenplatte 23 tiefer in die Zylin- 
30 derbuchse 11 eingeschoben wird und gleichzeitig das 
Dichtstuck 18 von der inneren Mundung des Forder- 
stutzens 10 abgehoben wird. Hierbei vermag das im 
freien Ende der Zylinderbuchse 11 verbliebene Pump- 
medium nach Zuriickdrucken des Oberstromventiles 21 


magnetisch betriebene Pumpe der bezeichnete Gattung 35 dieses sowie die Innenbohrung der Ventilstange 16 zu 


derart weiterzubilden, daB den Betrieb beeintrachtigen- 
de Druckspitzen mit geringem Aufwand und ohne 
merkbare, das Dosierverhalten beeintrachtigende Leck- 
verluste abbaubar sind. 

Gelost wird die Aufgabe durch die Merkmale des 
Patentanspruches. Eine nicht zu kurze Ableitung ge- 
ringsten, bspw. 0.013 mm 2 unterschreitenden Quer- 
schnittes ergibt eine so geringe Leckrate, daB einerseits 
der Dosierbetrieb nicht beeintrachtigt wird, anderer 


passieren und aus deren Bohrungen 24 in den Anker- 
raum Qberzutreten. Beim Ruckhub nach Entregen der 
Magnetspule 7 wird unter Einwirkung der Druckfeder 
19 der Anker 15 mit der Ventilstange 16 zuriickbewegt 
40 und schiebt hierbei in der Ankerkammer befindliches 
Druckmedium tiber den Forderstutzen 10 aus, bis in der 
Endlage des Ankers 15 sich das Dichtstuck 18 auf die 
Mundung des Forderstutzens 10 legt. Unter Einwirkung 
des sich durch Zuriicktreten der Kolbenplatte 23 ver- 


seits aber bei Abkuhlungs- und Erwarmungsvorgange 45 groBernden Kopfraumes der Zylinderbuchse 11 hat die 


auftretende, den Betrieb beeintrachtigende Oberdrucke 
sicher abgebaut werden. 

Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen sind 
den Unteranspruchen entnehmbar. 

Im einzelnen wird die Erfindung anhand der Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispieles in Verbindung mit 
dieses darstellenden Zeichnungen erl^utert. Es zeigen 
hierbei: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine magnetisch be- 
triebene Pumpe, und 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Ventilkegel ih- 
rem Saugventiles. 

Im Langsschnitt der Fig. 1 ist ein Gehause 1 einer 
Pumpe gezeigt, dessen Gewindeansatz eine Vorkam 
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Ventilfeder 20 das Oberstromventil 21 geschlossen, 
wahrend gleichzeitig der Unterdruck den Ventilkegel 14 
des Saugventiles gegen die ICraft der Druckfeder 13 von 
der Dichtung der Saugventilplatte 12 abhob, so daB 
uber den Saugstutzen 4, durch das Filter 3 und uber die 
Vorkammer 2 Pumpmedium in den gebildeten Zylinder- 
raum angesaugt wurde. 

Wie bereits ausgefuhrt, kdnnen thermische Ausdeh- 
nungen und Kontraktionen insbesondere des Gehauses 
1, aber auch andere Teile der Pumpe, im Zylinderraum, 
insbesondere aber in der den Anker aufnehmenden 
Kammer Drucke des Pumpmediums aufbauen, welche 
infolge ihrer groflen, auf den Anker ausgeubten Kraft 
die Wirksamkeit der Pumpe unterbinden. Fur solche 


mer 2 umschlieBt, der ein FilterJ vorgeordnet ist. Abge- eo Falle ist bei einer alteren Konstruktion ein gesondertes 

Druckventil vorgesehen gewesen. GemaB der Erfin- 
dung ist hier eine einfache Ldsung in Form eines Ablei- 
tungskanales geringer Leckrate und damit geringen 
Querschnittes vorgesehea Nun lassen sich aber Boh- 
65 rungen derart geringer Querschnitte nur mit wiederum 
erheblichem Aufwand herstellen, und weiterhin hat es 
sich gezeigt, daB eine rationelle Herstellung von Boh- 
rungen sich insbesondere dann ergibt, wenn an sich klei- 


schlossen wird die Vorkammer durch eine aufge 
schraubte, mit einem Saugstutzen 4 ausgestattete Ober- 
wurfmutter5. 

Ein Polstuck 6 wird von einer Magnetspule 7 urn- 
schlossen, und nach links geschlossen wird das Gehause 
durch einen Flansch 8, in dessen Gewinde ein Forder- 
stutzen 10 eingesetzt ist 

Eine zentrische Bohrung des Gehauses 1 ist mit einer 
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ne, zentrische Teile zu bohren sind. Im vorliegenden 
Falle ist daher gemaB dem stark vergroBerten Quer- 
schnitt der Fig. 2 in den Schaft 25 des Ventilkegeis 14 
des Saugventiles eine Bohrung von bspw. 0,5 mm 0 
eingearbeitet, in die ein Drahtstift 26 eingelegt ist, des- 5 
sen Durchmesser den der Bohrung nur urn bspw. 
0,02 mm unterschreitet Gehalten wird der Drahtstift 
durch eine sich uber einen Bereich 27 erstreckende Pra- 
gung. 

Damit ist innerhalb des Saugventiles bzw. innerhalb 10 
des Schaftes 25 dieses Saugventiles eine Ableitung mit 
so geringem Querschnitt und damit mit so geringer 
. Leckrate erstellt, wie sie mit ublichen Arbeitsgangen, 
bspw. durch Bohren, nicht herstellbar waren. Hier laBt 
sich bspw. die geringe Leckrate von bspw. 3 cm 3 /min 15 
Luft bei ca. 0,3 bar erreichen, die den eigentlichen 
" Pumpvorgang und den durch diese bewirkte Dosierung 
nicht beeintrachtigt, da diese geringe Leckrate sich wah- 
rend des eigentlichen Pumpens auf die Forderung nicht 
auszuwirken vermag, da der jeweiiige Nutzhub nur kur- 20 
ze Zeit wahrt, und da bei der beschriebenen Ableitung 
bis ca. 2,5 bar Uberdruck kein Durchtritt von Fliissigkei- 
ten stattfindet. Wahrend der Ausgangsstellung des An- 
kers 15 dagegen ist der Forderstutzen 10 durch das 
Dichtstuck 18 abgedichtet. Durch thermische Dehnun- 25 
gen und/oder Kontraktionen bewirkte Oberdrucke 
werden damit ohne Beeintrachtigung der Dosierung si- 
cher abgebaut. Bei der dargestellten Konstruktion hat 
es sich noch als vorteilhaft erwiesen, daB die Leckrate 
nicht der beaufschlagenden Druckdifferenz proportio- 30 
nal ist, sondern erst von einer vorgegebenen Druck- 
schwelle ab auftritt und von dieser aus uberproportional 
ansteigt, so daB entstehende Oberdrucke schnell und 
sicher abgebaut werden. 

Weiterhin hat sich als vorteilhaft gezeigt, daB die so 35 
eng verpreBte Durchtrittsoffnung, sobald sie mit Flus- 
sigkeit benetzt ist, das Ansaugen von Luft oder Treib- 
stoffgasen bis zu einer Saughohe von ca. 1000 mm WS 
nicht beeintrachtigt, das heiBt, der Saugvorgang lauft so 
ab, als ob keine Leckage vorhanden ware. 40 

Die dargestellte Ableitung hat sich als leicht herstell- 
bar und wirkungsvoll erwiesen. Es besteht auch die 
Moglichkeit einer einfachen Beeinflussung der Druck- 
schwelle, ab der diese Ableitung einen Flussigkeitsstrom 
zulaBt, in dem die Verpressungslange des Drahtstiftes 45 
26 entsprechend gewahlt wird Es besteht jedoch auch 
die Moglichkeit, entsprechende Ableitungen in beliebi- 
gen der Teile der Pumpe vorzusehen. 

Andererseits besteht weiterhin die Moglichkeit, Ab- 
leitungen hoherer Leckverluste vorzusehen; hierbei je- 50 
doch kann gegebenenfalls auch eine Beeinflussung der 
Dosierung auftreten. 

Patentanspruche 

55 

1. Elektromagnetisch betriebene Pumpe, insbeson- 
dere Dosierpumpe, mit einem mit einem Magnet- 
joch und einer Magnetspule ausgestatteten, einen 
mittels einer Druckfeder vorgespannten, axial ver- 
schiebbaren Anker umschlieBenden Gehause, wo- 60 
bei der Anker mit einem ein Durchstrdmventil auf- 
weisenden Kolben verbunden ist, der in einer Zylin- 
derbuchse mit vorgeordnetem Saugventil ver- 
schiebbar ist, bei der der Anker in seiner Ausgangs- 
stellung die Forderleitung dichtend schlieBt, und 65 
bei der der Anker- bzw. der Zylinderraum gegen 
das Auftreten von thermisch bedingten Druckspit- 
zen gesichert sind, gekennzeichnet durch eine vom 
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Anker- und/oder Zylinderraum in dessen Vorkam- 
mer (2) fuhrende Ableitung geringsten Querschnit- 
tes. 

2. Pumpe nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
eine vom Anker- und/oder Zylinderraum in dessen 
Vorkammer (2) fuhrende Ableitung mit einem 
0,012 mm 2 unterschreitenden Querschnitt. 

3. Pumpe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl als Ableitung eine Bohrung vorgese- 
hen ist, in die ein Drahtstift (26) eines gegenuber 
dem Durchmesser der Bohrung etwas verringerten 
Durchmessers eingeschoben und mechanisch gesi- 
chert ist 

4. Pumpe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schaft (25) des Saugventilkegels (14) 
die Bohrung und den Drahtstift (26) aufweist. 

5. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Drahtstift (26) durch quer zur Langs- 
achse des Schaftes (25) bewirktes Pressen dessel- 
ben fixiert ist. 
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